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Anthropogen liberpragter Stickstoffkreislauf
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Quelle: Anne Christine Le Gall, INERIS, aus: Stickstoff, ein drangendes Umweltproblem, Bericht des SRU, 2015
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N- Emtrage und Transport in Grund- und Oberflachenwasser
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Raumliche & zeitliche Dimensionen des Stickstoffproblems
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Raumliche Differenzierung hydrogeologischer Bedingungen

Typen von Grundwasserneubildung
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Seen Quelle: BGR, Hydrologischer Atlas Deutschland
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N-Flachenbilanziiberschuss <> Grundwasserbelastung

Stickstoff-Flachenbilanziberschuss (< 2009-2011) Grundwasserbelastung mit Nitrat

Nitratkonzentration
[l <50 mg/I
Il > 50 mg/l

Stickstoff-Flachenbilanz [kg hat a-1]
M bis50 [ 51-70 71-90 M 91-110 W 110-151

Quelle: UBA, ,Reaktiver Stickstoff in Deutschland”, 2014 Quelle: UBA, 216
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N-Bilanziiberschuss + GW-Neubildung > N-Eintrag ins GW

Stickstoff-Flachenbilanziberschuss (< 2009-2011) Grundwasserneubildung
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Stickstoff-Flachenbilanz [kg hat a-1]
MW biss0 W 51-70 [ 71-90 W 91-110 W 110-151

Quelle: UBA, Reaktiver Stickstoff in Deutschland, 2014 Quelle: BGR, Hydrologischer Atlas Deutschland
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Grundwasser > Flusse — NO; in deutschen Flussgebieten

Nitrat-N in den groRRen Flussgebieten seit 1991 Grundwasserbelastung mit Nitrat

\Warnnow/,
[PEENE!
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Stickstoff in der Landschaft durch
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Quelle: European Environmental Agency 2013 Quelle: UBA, 2016
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Aufenthaltszeiten von Nitrat in der Bodenzone — UK
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Nitrat-Alter an Pegeln groRerer Flussgebiete — USA
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T=RENO “Bode”-Observatorium — Holtemme & Selke EZGs

TERRESTRIAL ENVIRONMENTAL OBSERVATORIES

Einzugsgebiete (EZG) der Bode, Holtemme und Selke
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Zeitliche Entwicklung der NO;-Belastung — Holtemme
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Natiirliche Attenuation von NO,; — Denitrifikation

Heterotroph: 4NO3 + SCHZO +4H" > 5C02 + 2Nz + 7H2O Denitrifikation entfernt Nitrat
Autolithotroph: 14NO, + 5FeS, + 4H* > 7N, + 10S0, +5Fe2* + 2H,0 vollstandig aus dem System

groundwater recharge area

groundwater Nl
discharge N e aus: Green et al., 2008, Journal of Environmental Quality
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Zusammenfassung & Ausblick
Anthropogen stark Uberpragter Stickstoffkreislauf — reaktiver Stickstoff

Hydrologische Steuerung von Stickstoffmobilisierung und Transport

Nitrat im GW: raumlich differenziertes Problem, potentiell lange Zeitskalen

Nitrat im GW: ein altes Problem mit neuer Bedeutung und Perspektive
Akkumulation groBer Stickstoff-Pools in der Landschaft —,,legacy”

Zeitliche Dimension des Problems in der Grollenordnung von Dekaden
Denitrifikationspotential raumlich variabel und teils zeitlich begrenzt

Raumliche Differenzierung des Problems erfordert ortsspezifische Mallnahmen
Generelles Ziel: Reduktion der Bilanziiberschiisse - geschlossene N-Kreislaufe
Nutzung natirlicher, lokaler Abbaupotentiale (Denitrifikation) - aber: Langzeitrends

Risikobewertung und Analyse fiir die Planung: & > g o
z.B. Vulnerabilitatskarten, us Gelological Survey > [/

IXPLANATION

||||||||||||||| ¢ of nitrate

aus: Gurdak & Qi, 2012, Environmental Science & Technology
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